|
madelo

a guatkovs

Wivady na stavbe 55

eﬁe&‘wm«:é" 4 sviteluie

©0 000000000000 0O0CO0CO
WOIL."T"IK N_)



Pouceni

ﬁ: Uvedeny symbol na vyrobku znamena, Ze pouzity elektricky vyrobek nesmi byt likvidovan
spole¢né s komunalnim odpadem. Za ucelem spravné likvidace vyrobku jej odevzdejte na
mmm urenych sbé&rnych mistech, kde bude pfijat zdarma.

Spravnou likvidaci tohoto produktu pom(izete zachovat cenné pfirodni zdroje a napomahate prevenci

potencialnich negativnich dopadl na zivotni prostfedi a lidské zdravi, coz by mohly byt dusledky nespravné

likvidace odpadu. Dal$i podrobnosti si vyzadejte od mistniho Ufadu nebo nejbliz§iho sbérného mista. Pfi
nespravné likvidaci tohoto druhu odpadu mohou byt v souladu s narodnimi pfedpisy udéleny pokuty.

Zasady pro bezpeéné zachazeni s bateriemi:

- Pouzivejte pouze doporu€eny typ baterii.

- Baterie vkladejte se spravnou polaritou.

- Nekombinujte dobijeci a béZné baterie.

- Nepouzivejte nové a pouzité baterie dohromady.

- Baterie, které nejsou ureny k nabijeni, nenabijejte!

- Vybité baterie vyjméte z hracky a odevzdejte k recyklaci.
- Tyto informace si uschovejte pro dal$i pouziti!




Uvod

Na kazdém kroku se kazdy z nas setkava s mnoha raznymi elektrickymi spotfebici (svitidla, zvonek,
ledniCka, televize, pocitac, elektronické hudebni nastroje, riizné elektronické pfistroje,...)

Elektronicka stavebnice VOLTIK |. vam poskytne mnoho hodin pfijemné a tvir¢i zabavy pfi odhalovani
zakladnich principl a zakonitosti elektrotechniky. Umozniuje sestavit podle navodui v tomto privodci
stavebnici 35 elektronickych modelt s barevnymi svétélky, tlacitky, spinatem, ténovym bzucakem a
potenciometrem. Stavebnice i prlvodce jsou navrzeny tak, aby sestaveni modell zvladli i ti z vas,

ktefi nemaji s elektfinou jesté vibec Zzadné
zkusenosti. Stavebnice umoziuje volné experi-
mentovat s propojovanim soucastek na pracovni
desce, takZze pfi hie jisté vymyslite a sestavite i
jiné modely, které tento privodce neobsahuje.
Pracovni deska stavebnice je feSena tak, aby ani
pfi chybném propojeni nedoSlo k poskozeni
elektronickych soucastek. Dusledkem nespravné-
ho zapojeni bude pouze nefungujici model,
v nejhorSim pripadé prilis rychle vybita baterie.
Pfi praci se stavebnici VOLTIK I. dodrzujte tyto
zasady:

1. Ctyfi tuzkové monoclanky typu R6 - AA - 1,5V
vzdy vlozte spravnym smérem do pouzdra na
bo¢ni strané pracovni desky podle obr. 1, nebo
podle vyobrazeni baterii na pracovni desce.

celkem 4 kusy
3 tuzkovych monoclanku
(typ R6 - AA - 1,5V)

Obr. 1




2. Pouzivejte nové tuzkové monoclanky ( nepouzivejte rizné vybité monoclanky).
3. Pro spravnou funkci modelu dodrzujte doporu€eny postup zapojeni.
4. Odizolovany konec vodite upevnéte gumovym kolickem do kontaktni zdifky na pracovni desce vzdy
tak, aby byl se zditkou ve spolehlivém kontaktu ( viz obr. 2 ). Jen tak m{iZe timto spojenim prochazet
elektricky proud a sestaveny model vam bude fungovat.

l Gumovy kolik

ﬁ zatladit a zakroutit

Spravné

Obr. 2 - zplsob upeviiovani vodi¢ii do kontaktnich zdifek
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Popisy zapojeni

Pracovni deska VOLTIKA I. je osazena zdifkami, ke kterym jsou z rubové strany desky pfipajeny
elektronické soucastky. Propojovanim zdifek elektrickymi vodi€i vlastné propojujete elektronické
soucastky a tim vytvafrite elektricky obvod. Ke spravné funkci vaSeho modelu je tfeba, aby elektricky
obvod byl uzavien a mohl jim protékat elektricky proud, jehoz zdrojem v naSi stavebnici jsou 4 tuzkove
monoclanky.

V privodci této stavebnice se setkate u kazdého modelu s témito moznostmi popisu zapojeni:

1. Elektrické schéma zapojeni je pro ty z vas, ktefi se jiz s jednoduchymi elektrickymi obvody setkali a
znaji schématické znacky nebo se je v nasi stavebnici nauci.

2. Praktické zapojeni je hlavné urCeno pro ty, ktefi nemaji zadné znalosti o elektfiné. Na obrazku
pracovni desky je nakresleno, které kontaktni zdifky se maji propojit vodi€i, aby model odpovidal
elektrickému schématu a fungoval.

3. Postup zapojeni - je zkraceny zapis propojeni kontaktnich zdifek vodici, napf: 2 -4, 3-10,1-9.
Zapis 2 - 4 znamena, Ze vyberete vodi¢, ktery dosahne od zdifky oznacené Cislici 2 ke zdifce
oznacené Cislici 4. Jeden odizolovany konec vodi¢e upevnite podle Obr. 2 gumovym kolikem do zdirky
Cislo 2 a druhy konec do zdirky Cislo 4 .

Zapis 3-10 stejnym, vySe popsanym zplUsobem, propojite vodi¢em zdifku €. 3 se zdifkou €. 10.
Zapis 1 - 9 posledni krok v postupu zapojeni znamena obvykle pfipojeni elektrického obvodu ke
zdroji elektrického napéti - baterii. Po tomto kroku a pfi spravném zapojeni v8ech vodi¢li vam zacéne
model fungovat.

VAROVANI

NIKDY NEPRIPOJUJTE VOLTIKA NA ELEKTRICKOU ZASUVKU VE STENE NEBO JINE
ELEKTRICKE ZARIZENI 1! MOHLI BYSTE SE VELMI VAZNE, | SMRTELNE ZRANIT A ZPUSOBIT
VELKE $KODY !I!




1. Elektricky svételny obvod

Zacnéme tedy tim nejjednodussim.Elektricky obvod tohoto modelu se sklada ze zdroje elektrickeého
napéti (baterie), spotiebice (svitivé diody neboli svitivky) a ze spojovacich vodi¢l (elektrickych drat).
Po uzavieni elektrického obvodu (zapojeni dratl dle obr.1.2) se svitivka rozsviti. Tento elektricky obvod
se v elektrotechnice kresli podle obr.1.1. PreruSeni obvodu (zhasnuti svétla) lIze provest odpojenim
dratu, tj. vytazenim alespon jednoho dratu ze zdifky. V dalSich navodech se dovite, jak se da
preruSovat obvod pohodIngji.
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2. Elektricky obvod s bzucakem

Je cela rada spotiebicli elektrické energie, se kterymi se bézné setkavate (napf. Zzarovka, domaci
zvonek, elektrické auticko, vysavac, televizor a mnoho jinych). Vase stavebnice obsahuje dva typy
elektrickych spotfebil: svételnou diodu neboli svitivku a ténovy bzucak. Na pracovnim panelu jsou
rozmistény 3 svitivky (Cervena, Zluta, zelend) a 1 bzucak. K dispozici mate tedy celkem &tyfi spotfebice.
S bzuCakem si nyni sestavite nejjednodussi elektricky zvonkovy obvod, ktery se sklada ze zdroje
elektrického napéti (baterie), spotfebice (bzucaku) a vodicl (elektrickych dratll). Schéma tohoto obvodu
je na obr. 2.1, praktické zapojeni na obr. 2.2. Po pfipojeni vodi¢i se bzucak rozezni. Prerusit obvod
(zvonéni) Ize odpojenim alesponi jednoho vodi¢e. V dalSich modelech se seznamite i s jinymi
moznostmi preruseni zvonkového obvodu pomoci vypinace. Nyni jiz znate dva typy spotiebicu, které
budete ve vasi elektronické stavebnici pouzivat.
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3. Svételny obvod s tlacitkem

V tomto modelu si postavite elektricky obvod, ktery obsahuje novy prvek a tim je tlaCitko. Po stisknuti
tlaCitka se spoji jeho kontakty, uzavie se elektricky obvod a po dobu drzeni tlaCitka svitivka sviti. Pfi
uvolnéni tlaCitka se elektricky obvod pferusi a svitivka zhasne. Toto mzikové osvétleni se vyuziva v
hlu€nych mistnostech misto zvonku, kde by se zvonek lehce pfeslechl. Elektrické schéma zapojeni je
na obr. 3.1, praktické zapojeni na obr. 3.2. V této uloze jste zapojili Cervenou svitivku, ale obdobnym

zpusobem Ize zapojit Zlutou i zelenou svitivku.
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4. Svételny obvod se spinacem

Nyni si sestavite svételny obvod, se kterym se nejCastéji setkavate. Tento obvod obsahuje dalSi novy
prvek a tim je elektricky spinaC. Elektricky spina¢ se vyuziva vSude tam, kde je tfeba uzavfit elektricky
obvod na libovolné dlouhou dobu. Nejjednodus$si pouziti je klasicky elektricky vypina¢ na rozsvécovani
a zhasinani svétla v mistnosti. Pro jednoduchost timto modelem zapojime zluté svétélko, ale obdobné
jako v pfedchazejici uloze Ize zapojit také Cervené nebo zelené svétélko. Elektrické schéma obvodu je
na obr. 4.1, praktické zapojeni na obr. 4.2.
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5. Svételny obvod se sériovym zapojenim tlacitka a spinace

V tomto modelu si vyzkousSite, co se stane, kdyz zaradite do elektrického obvodu tlacitko i spinaC
soucCasné, takzvané do série neboli za sebou. Obvod ma tu vlastnost, Ze proud jim protéka pouze
tehdy, jsou-li spinac i tlacitko sepnuty sou€asné. Spina¢ ma v tomto modelu vlastné funkci hlavniho
vypinace, kterym se odpojuje spotiebi¢ od zdroje napéti - baterie. Model je navrzen tak, ze pokud je
spina¢ v poloze vpravo, tedy sepnut, svétélko se rozsviti po zmacknuti tlaCitka. Pokud je spina¢ vlevo,
je vas jednoduchy obvod preruSen a po zmacknuti tlaCitka se svétélko nerozsviti. Elektrické schéma je
na obr. 5.1, praktické zapojeni na obr. 5.2. Podobné jako tento model je uspofadan rozvod osvétleni u
vas doma, kde je na misté tlacCitka vypinaC v pokoji a spinaem je hlavni vypina v domovnim

rozvadeédi.
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6. Svételny obvod s paralelnim zapojenim tlacitka a spinace

Tento elektricky obvod nam ukaze, jak Ize jeden spotiebi¢ ovladat dvéma zplsoby: bud mzikovym
zapojenim - tlacitkem nebo trvalym zapojenim - spinaem. Spinac a tlaCitko zcela nezavisle na sobé
uzaviraji elektricky obvod a tim rozsvécuji svitidlo. Toto zapojeni tlaCitka a spinaCe do elektrického
obvodu se nazyva paralelni. Schéma zapojeni je na obr. 6.1, praktické zapojeni na obr. 6.2.
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7. Elektricky obvod s bzu€akem a tlaCitkem

Jisté kazdy z vas ma doma domovni zvonek a vi, Ze stiskem tlaCitka se zvonek rozezni. Mnozi mate
doma jiz misto klasického zvonku rizné bzucaky. V motorovych vozidlech se pouziva houkacka
(klakson), ktera je v podstaté bzucak. V této uloze si model domovniho zvonku postavite. Stiskem
tlaCitka v sestaveném modelu se uzavie elektricky obvod a bzu€ak zni. Tento obvod s tlaCitkem lze
pouzit také pro nacvik Morseovy abecedy. Morseova abeceda je mezinarodni abeceda slozena z
Carek a te€ek, v niz kazdému pismenku bézné abecedy odpovida pfesné definované seskupeni teCek
a Carek, pricemz teCka je kratke pipnuti a Carka dlouhé pipnuti. Tabulka Morseovy abecedy je v pravem
hornim rohu pracovni desky VOLTIKA . Obr. 7.1 je schéma tohoto zapojeni, praktické propojeni je na
obr. 7.2.
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8. Elektricky obvod s bzuakem a spinaem

V tomto obvodu zapojujeme bzucak pomoci spinace. Je-li spina¢ v poloze vlevo - vypnuto, neprochazi
bzuCakem elektricky proud a bzucak nezni. Pfepneme-li spinaC do polohy vpravo - zapnuto, zaCne
prochazet spinacem elektricky proud do bzu€aku a bzu€ak se rozezni. Schéma elektrického obvodu
viz obr. 8.1, praktické zapojeni obr. 8.2.
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9. Obvod s bzu¢akem se sériovym zapojenim tlacitka a spinace

V této uloze je zapojen spinac ( jako hlavni vypinac ) a tlacitko sériové. To tedy znamena, ze v pfipadg,
kdy je spinac vlevo v poloze "vypnuto", nelze stiskem tlacitka spustit bzu¢ak. Jestlize je spina¢ vpravo
v poloze "zapnuto", uzavie se po stisku tlacitka elektricky obvod a bzu€ak se rozezni. Schéma tohoto
elektrického obvodu je nakresleno na obr. 9.1, praktické zapojeni nazorné vidite na obr. 9.2.
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10. Obvod s bzu¢akem a paralelni zapojeni tladitka a spinace

V tomto modelu pfipojime k bzu€aku dva na sobé nezavislé ovladaci prvky - tlacCitko a spinac: tzn., ze
pfi ovladani tlaCitkem, kdy spinac je v poloze "vypnuto", zni bzu¢ak pouze po dobu stisku tlacitka. Pfi
ovladani spinacem je tlaCitko rozepnuto a bzucak zni po celou dobu, kdy se spina¢ nachazi v poloze
"zapnuto", tj. vpravo. Schéma viz obr. 10.1, praktické zapojeni obr. 10.2.
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11. Svételny obvod s prepinacem

Dosud jste stavéli modely, které mély pouze jeden spotiebi¢. V tomto zapojeni jsou jiz pouzity dva
spotfebice: Cervena a zelena svitivka. Schéma je na obr. 11.1, praktické zapojeni na obr. 11.2.
Prepinacem muzete rozsvitit bud Eervené nebo zelené svétélko. Prepinaé neumoziiuje rozsvitit obé
svétélka soucasné. Tato jeho vlastnost se nam hodi, protoze sestaveny model funguje jako semafor
pro chodce, kde taktéz sviti bud pouze Cervené svétlo STOP nebo zelené svétlo JDI.
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12. Svételny semafor

Jisté kazdy z vas zna sveételny semafor pouzivany na kfizovatkach ulic. A nyni si tento svételny obvod
sestrojite bud’ podle elektrického schématu na obr. 12.1 nebo podle praktického zapojeni na obr. 12.2.
Ve vasi stavebnici jsou tfi barevné svitivky, které nyni vSechny zapojite. Jestlize stisknete tlacitka po
sobé ve zvoleném poradi, je semafor na svété. V pfipadé, ze stisknete vSechna tlacitka najednou,

rozsviti se vSechna tfi svétélka.
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13. Elektricky obvod s bzuakem a se svételnou signalizaci

V predchazejicich modelech byl vzdy zapojen pouze jeden typ spotfebice. V této uloze paralelné ( vedle
sebe) zapojite dva riizné typy spotfebicl: bzuc¢ak a cervenou svitivku, které lze ovladat jednim
tlaCitkem. P¥i stisku tlaCitka se uzavre elektricky obvod a oba spotiebiCe (bzuc¢ak a Cervena svitivka) se
uvedou v €innost. Schéma tohoto modelu je na obr. 13.1, praktické zapojeni na obr. 13.2. Zvonkové
zafizeni s mzikovym osvétlenim se vyuziva jako kombinovany zvonek na hlu¢nych pracovistich nebo
jako zafizeni k hlaseni poruchy. Obdobnym zplsobem lIze misto ¢ervené svitivky zapojit Zlutou nebo

zelenou.
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14. Svételny obvod se 2 tlacitky, 3 svétly a bzuCakem

V tomto modelu zapojite vSechny 4 spotiebicCe, které jsou ve vasi stavebnici. Tato moznost zapojeni
vSech spotiebicl neni jedina. Jedno tlagitko v tomto modelu rozsvécuje vSechny 3 svitivky (¢ervenou,
Zlutou, zelenou) najednou a druhé tlacitko spousti bzu€ak. Schéma tohoto obvodu je na obr. 14.1,

praktické zapojeni na obr.14.2.

Zkuste si sestavit sami nasledujici obvody, které jsou oboménami uvedeného zapojeni :
1. Zapojeni jedné svitivky na jedno tla€itko a pfipojeni bzu€aku na druhé tlacitko.
2. Zapojeni dvou svitivek na jedno tlacitko a pfipojeni bzu€aku na druhé tlacCitko.
3. Zapojeni vSech ¢tyr spotiebi¢l na jedno tlacitko.
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15. Poruchova signalizace

Postavte si jednoduchy model poruchové signalizace elektrického zafizeni. Bezporuchovy stav
signalizuje zelené svétlo, pii poruse se automaticky rozsviti varovné Cervené i zluté svétlo a spusti se
zvukova signalizace. Ve vaSem modelu simulujete poruchu piepnutim pfepinae z polohy vlevo, kdy
sviti zelena svitivka do polohy vpravo, kdy se uvede v Cinnost bzu€ak spolu s Cervenou a Zlutou

svitivkou. Elektrické schéma je na obr. 15.1, praktické zapojeni na obr. 15.2.
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16. TlaCitkovy obvod s prepinacem svétlo - zvuk

V tomto modelu se prepinacem pfipoji bud bzu€ak nebo svitivka a tlaCitkem se pfipojeny spotfebi¢
uvede v Cinnost. Chceme-li stiskem tlacCitka vyzvanét, musi byt pfepina¢ vlevo. Chceme-li stiskem
tlaCitka rozsvitit Cervenou svitivku, musi byt pfepinac vpravo. Schéma tohoto modelu je na obr. 16.1,
praktické zapojeni na obr. 16.2.
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17. Zarizeni k nacviku Morseovy abcedy

Tento model miizete pouzit k nacviku Morseovy abecedy stejné jako model ¢. 16. Toto zapojeni v§ak
umoziuje souCasné zvukovou i svételnou signalizaci. V levé poloze pfepinaCe se po stisku tlacCitka
rozezni pouze bzucak, v poloze prepinace vpravo se stiskem tlacitka uvede v €innost bzucak i svitivka.
Schéma zafizeni je na obr. 17.1, praktické zapojeni na obr. 17.2.
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18. Jednoduchy stmivad

V tomto modelu pouzijeme dalsi elektronickou souCastku umisténou na pracovnim panelu vaseho
VOLTIKA, kterou je potenciometr. Otacenim knofliku potenciometru se méni jeho odpor. Pfi zvétSovani
odporu se snizuje proud v obvodu a tim klesa jas pfipojené svitivky. Pfi otaceni knofliku opacnym
smérem se odpor potenciometru zmensuje a proud v obvodu roste. S rostoucim proudem se zvySuje
taky jas pfipojené svitivky. Jisté jste jiz byli v divadle nebo v kiné a vSimli jste si, ze pfed zaCatkem
predstaveni osvétleni salu pozvolna zhasind, coz zpUsobuje elektrické zafizeni zvané stmivac.
Jednoduchy model tohoto zafizeni si mlzete nyni bud podle schématu na obr. 18.1 nebo podle
praktického navodu na obr. 18.2 sestavit.
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19. Stmivac s tlaCitkem

Pfidame-li do obvodu stmivace tlaCitko, ziskdme model jednoduchého pamétového prvku. Pfi
stisknutém tlaCitku nastavte potenciometrem pozadovany jas svitivky. Po uvolnéni tlacitka svitivka
zhasne a pokud knoflikem potenciometru jiz vice nepohnete, model si "zapamatuje" nastaveny jas. Pfi
opétovném stisku tlacitka bude svitivka svitit timto nastavenym jasem. Viz schéma na obr.19.1,
praktické zapojeni na obr. 19.2. Podobné funguje napfiklad regulace jasu obrazovky televizoru. Po
zapnuti ma obrazovka jas pfednadstaveny od minula, coz si mlzete sami vyzkouset.
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20. Stmivac s vypinacem

V tomto modelu ma prepina¢ funkci vypinace. Je-li vypina v poloze "vpravo", lze knoflikem
potenciometru ménit jas svitivky. Je-li vypina¢ vlevo, je elektricky obvod prerusen a svitivka nesviti. Pi
opétovném uzavieni obvodu (vypinaC vpravo) se svitivka opét rozsviti a hodnota jejiho jasu je
nastavena od minula. Schéma zapojeni je na obr. 20.1, praktické zapojeni na obr. 20.2.

obr. 20.1
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21. Jednoduché zarizeni k prolinani barev

Nyni si setavite model, ktery je velice efektni. Otacenim knofliku potenciometru snizuje ¢ervena svitivka
svUj jas, zatimco zelena svij jas zvySuje. PFi otaceni knofliku potenciometru na druhou stranu je tomu
opacCné, jas zelené svitivky se "pfeléva" do Cervené. Elektrické schéma je na obr. 21.1, praktické
zapojeni na obr. 21.2. Sami si mUzete vyzkou$et zapojit obdobnym zplsobem i jinou barevnou
kombinaci svitivek (zluta - zelena, Cervena - Zluta).

(©Je)

obr. 211 O

46



Vj

MORSEOVA ABECEDA

a5

20 Looxowx
sp Al ol ol 0 B o
oa ------

obr. 21.2

47



22. Tristavovy stmivacd

U tohoto modelu si ovéfime vlastnost elektrického proudu, protékat vice tam, kde je mensSi elektricky
odpor. Tuto vlastnost si ovéfime tim, ze pfemostime potenciometr tlacitkem. Odpor stisknutého tlacitka
je men$i nez odpor potenciometru, coz ma za disledek, ze po dobu stisku tlagitka teée vice proudu
tlaCitkem a svitivka sviti plnym jasem (nezavisle na nastaveni potenciometru). Pfi uvolnéni tlacitka
proud prochazi potenciometrem a ota€enim knofliku potenciometru Ize jas svitivky ménit. Pfepnutim
pfepinaCe do polohy "vlevo" svitivka zhasne uplné. Elektrické schéma tohoto modelu je na obr. 22.1,
praktické zapojeni na obr. 22.2.
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23. Houkacka s proménnou vySkou ténu

V predchazejicich modelech jste potenciometr zapojovali pouze k svitivce. Pokud pfipojite potenciometr
k ténovému bzucaku a prepinaé zapnete do polohy "vpravo", mizete otacenim knofliku u
potenciometru zvySovat i snizovat ton bzucaku. S timto zafizenim muzete napodobit policejni
houkacku nebo sirénu. Elektrické schéma je na obr.23.1, praktické zapojeni na obr. 23.2.
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24. Houkacka s proménnou vySkou tonu a varovnymi svétly

V tomto modelu pfipojime k houkacce z navodu €. 23 Cervenou a Zlutou svitivku jako varovna svétla.
Otacenim knofliku potenciometru Ize ménit vysku ténu bzu€aku a zaroven dochazi i k prolinani barev
Cervené a Zluté svitivky. Schéma je na obr. 24.1, praktické zapojeni na obr. 24.2.

obr. 24 1
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25. Hasi¢ska dvoutdénova houkacka

Jisté jste jiz v8ichni slySeli hasi¢skou houkacku, ktera ohladuje pozar znénim dvou tond HO-RI. Tento
signal bude vydavat i VOLTIK, pokud jej zapojite podle schématu na obr. 25.1 nebo podle praktickeho
zapojeni na obr. 25.2. Signél "hofi" se sklada ze dvou ton(, které se nazyvaji C1 a F. Zapojite-li C1 na
prepinac¢ vlevo a F vpravo, potom pfi pfepinani pfepinace slysite signal HO-RI.

obr. 25.1
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26. Hratky s tbnovym bzucakem

V modelu ¢&. 25 jste pfipojili na pfepina¢ tény C1 a F. Na tomto modelu si mizete zkusit zapojit na
prepinac kterékoliv dva z osmi tonu, které mate na pracovnim panelu (napf. C1 a F). Ota¢enim knofliku
potenciometru mizete zaroven plynule ménit vySku zapojenych ténl. Elektrické schéma modelu je na
obr. 26.1, praktické zapojeni na obr. 26.2.

obr. 26.1
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27 . Elektronicky klavirek

Jednoduchy elektronicky klavirek si postavite podle schématu na obr. 27.1 nebo podle praktického
zapojeni na obr. 27.2. Stiskem nékterého z osmi tlaCitek oznaCenych C1 az C2 vam zazni odpovidajici
ton, jestlize prepina¢ bude v poloze "vlevo". Nyni zalezi jiz jenom na vas, co si zahrajete. MlZete hrat
podle not na konci privodce nebo jen tak podle sluchu.

obr. 27.1
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28. Elektronicky klavirek s doprovodem

Pri zmacknuti dvou ténovych tlacitek vaseho elektronického klavirku sou¢asné zazni vzdy pouze vySSi
z obou tonh. Této vlastnosti vyuzijeme a zapneme si v klavirku doprovodny hlas. Pokud sepnete
spinacg, zacne znit tén C1. Nyni hrajte melodii a ton C1 se ozve vzdy ihned, jakmile pustite kterékoliv
tlaCitko. Vysledny dojem je takovy, jakoby va$ klavirek hral dvojhlasné. Velmi podobné zni i hudebni
nastroj zvany dudy, u kterych rovnéz pfi hie trvale zni jeden doprovodny ton. Elektrické schéma je na
obr. 28.1, praktické zapojeni na obr. 28.2.
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29. Hratky s elektronickym klavirkem

Zajimavych zvukovych efekt( dosahnete u vaseho klavirku, kdyz k nému pfipojite potenciometr podle
schématu na obr. 29.1. Praktické zapojeni je na obr. 29.2. Mate moznost si pfepinaCem zapnout
doprovodny hlas a zaroven potenciometrem plynule ménit vySku libovolného tonu. Jestlize spojite
zditku 15 a 21 ( oznaCeno Carkované) a teCkované spojeni zdifky 15 a 24 nikoliv, bude potenciometr
ovliviiovat vy$ku vSech tond kromé doprovodného hlasu. Propojite-li zditku 15 a 24 (teCkovana ¢ara) a
¢arkované spojeni nikoliv, Ize potenciometrem ménit vy$ku vSech ténl véetné doprovodného hlasu.

obr. 29.1
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30. Vysilacg - pfijima¢ Morseovy abecedy

Tento model je pro vas a vaseho kamarada, ktery ma taky stavebnici VOLTIK I. Dvéma dlouhymi vodigi
propojte podle schématu na obr. 30.1 nebo podle zapojeni na obr. 30.2 dvé stavebnice. (Obé
stavebnice jsou zapojeny shodné.) Ziskate tim telegrafické spojeni dvou rovnocennych stanic a
mackanim tlacitka (3-4) si mlzete posilat zpravy zakoédované do Morseovy abecedy podle tabulky
zobrazené na pracovnim panelu. Pfijemce i vysilajici si mohou na sobé& nezavisle zvolit svym
prfepinaCem, zda chtéji pfijimat Ci vysilat Morseovy signaly ve zvukové nebo svételné podobé. Toto
spojeni vam bude bez problému fungovat na vét$i vzdalenost s vodici dlouhymi i nékolik desitek metr(!
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31. Telegrafické spojeni Ustfredny a dvou stanic

Pokud se sejdete s kamarady a budete mit tfi stavebnice VOLTIKA, potom si miizete postavit tento
model podle schématu na obr. 31.1 nebo podle zapojeni na obr. 31.2. Jedna stavebnice bude ustfedna
a dalSi dvé stavebnice budou stanice. PfepinaCem v ustfedné si Ize vybrat, se kterou stanici se navaze
spojeni, pfi¢emz druha stanice neni pfipojena a tudiz nemuze pfijimat ani vysilat signal. Pfijimaci
stanice si pak muze zvolit svym prepinacem, jestli bude Morseovy signaly pfijimat ve zvukové c¢i
svételné podobé. Mezi stanicemi €.1 a €.2 nelze navazat spojeni.
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32. Poplasné zarizeni

Sestavte model podle schématu na obr. 32.1 nebo podle obr. 32.2, ktery funguje jako jednoduché
poplasné zafizeni. Pfi rozpojeni poplasného kontaktu se spusti zvukova a svételna signalizace.
1. Poplagné zafizeni k hlidani nlizek (nebo jiného kovového, elektricky vodivého pfedmétu). Volné
konce 2 dlouhych vodi¢u pfilepte nalepkami napf. na stil ve vzdalenosti 5 - 10 cm podle velikosti nizek
tak, aby se odizolované konce NEDOTYKALY. Zapnéte prepinaC do polohy vpravo, rozezni se
poplasdny signal a rozsviti se vystrazné cervené svétlo. Nizky nyni poloZte na stll tak, aby lezely na
obou odizolovanych koncich vodi¢l - poplasna signalizace se vypne a zUstane svitit jen kontrolni
zelené svétlo. Pri opétovném zvednuti nlizek se poplasny kontakt rozpoji a spusti se poplach.
2. Poplasné zafizeni k hlidani Supliku. Odizolované konce 2 dlouhych vodi¢i spojte (zakroucenim ).
Jeden vodiC prilepte na bok skrinky, druhy vodic pfilepte na bok Supliku tak, aby odizolované konce
zustaly SPOJENE. P¥i otevieni Supliku se vodi¢e rozpoji a spusti se poplach.
zelena
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33. Hladinovy spinac€ s tbnovou signalizaci

Sestrojme elektrické zafizeni podle schématu na obr. 33.1 nebo podle praktického zapojeni 33.2.
Hladinovy spinacC signalizuje dosazeni pozadované vysky vodni hladiny pfi napousténi nadoby ( napf.
vana). Voda je vodi¢ elektrického proudu a vzduch nikoliv, proto pfi dotyku obou kontaktnich hrotd s
vodou se uzavre elektricky obvod pfes vodu a spusti se bzu¢ak. Odizolované konce dlouhych vodic
upevnéte plastovymi krouzky na kontaktni hroty, obsazené ve stavebnici podle obrazku. Je-li pfepina¢
vpravo je zafizeni zapnuto. Dotknete-li se prsty kontaktnich hrot( a rozezni se bzu¢ak, potom mate vse
spravné zapojeno. Nyni muzete pfilepit kontaktn i hroty

dovnit f nadoby, ve které chcete sledovat vodni hladinu

(viz obr. 33.1). Jakmile se pfi napousténi vodni hladina

dotkne $pic¢ek kontaktnich hrotl, rozezni se bzu¢ak. Zkuste ‘
si, ze ton bzuCadku se méni podle toho, jak moc jsou

kontaktni hroty ponofeny ve vodé. ‘

@0\/\ zpUsob upevnéni vodi€l na kontaktni hroty
'Lt
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34. Méric vlhkosti hliny v kvétinaci s tbnovou signalizaci

Jiz vime, Ze voda je vodiem elektrického proudu. Sestavte podle schématu na obr. 34.1 nebo podle
obr. 34.2 toto zafizeni. Kontaktni hroty zapichnéte do hliny v kvétinaci a pfepinatem zapnéte celé
zarizeni. PFi stisku kontaktniho tlaCitka (7-8) zazni bzuak pouze v pfipadé, ze je v kvétinaci vihko.
Abyste mohli vlhkost v kvétinaci pfiblizné méfit jsou pfipojena k bzucaku tlaCitka elektronického
klavirku. Prfi méreni tedy zmacknéte tlacCitko (7-8) - ozve se ton, ktery se snazte zapamatovat. Pak
zkusmo zjistéte mackanim tlacitek klavirku, se kterym tébnem se shoduje a to je stupen odpovidajici
momentalni vlhkosti hliny v kvétinaci. Pokud nechate kontaktni hroty zapichnuty na stejném miste a
méfeni zopakujete po vyschnuti hliny nebo po zaliti, budou stupné vihkosti rizné. Cim je vihkost vétsi,
tim je ton vyssi.

obr. 34.1
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35. "Spojené ruce"

Nyni se pfesvédCime, Ze kazdy z nas je vodi¢em elektrického proudu, nebot' lidské télo obsahuje
mnoho vody. Sestavte model podle schématu 35.1 nebo podle praktického zapojeni 35.2. Nyni uchopte
do kazdé ruky jeden volny odizolovany konec vodi¢e - zazni ton, coz je disledek toho, Ze jste uzavrel
elektricky obvod a prochazi vami elektricky proud, ktery spousti bzucak. Nyni muZzete zapojit do hry s
VOLTIKEM celou rodinu a to tak, Zze se chytnete za ruce a utvofite fetéz. Krajni uchopi volnou rukou
kazdy jeden vodic, elektricky obvod se uzavie a zazni bzucak. V okamziku kdy se pustite, bzucak
ztichne.

Stavebnice VOLTIK |. ma napéti 6V, které je tak nizké, ze vdm nemiize ublizit. Elektrické zasuvky,

obr. 35.1
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Maly zpévnicek

KOCKA LEZE DIROU

Ct1t DEFGGA AG FFFFEE D D G FFFFEE D D C1
Koc¢-ka le-ze di-rou pes o-knem, ne-bu-de-li pr-Set ne-zmok-nem, ne-bu-de-li pr-Set ne-zmok-nem.

KDYZ JSEM HUSY PASALA, BEZi LISKA K TABORU

Ct E CIEGGGC1IE C1t EDDD CIEGE DD ECIEG E DDC1
Kdyz jsem hu-sy pa-sa-la, zi-mou jsem se tfa-sa-la, ted uz hu-sy ne-pa-su a zi-mou se ne-tfa-su.
Bé - zi lis-ka k Ta-bo-ru, ne-se py- tel za-zvo-ru, je-zek za ni po-spi-cha,ze ji py - tel roz-pi-cha.

NESTUJTE MLADENCI POD OKNY

C2C2GE EC1t AFD AAGVF EDG FEDC1
Ne-stuj-te mla-den-ci pod ok-ny, pojd-te rad$ do svét-ni-ce,
jest - li vas no-zi¢-ky bo-le-ji, sed - né - te na zid-li-ce.
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TISIC MIL

G G H HAGG HAG AHAGEEGAHAG EDDEGA
V no-hach mam uz ti-sic mil, sto-py dést a vi-tr smyl a mQj kan i ja jsme ces-tou  zna-ve-ni.

R: GG H HAGGHHH AG A HAGGEEGA HAGGED E GG
R.: Téch ti-sic mil, téch ti-sic mil ma je-den smér a je-den cil, bi-lej dim, to ma-ly bi-ly sta-ve-ni.

JA MAM DOMA TRNKU
. A

Ct1DEF GE FDAG C1 DEF GEF DC1 GC2HAGEFDAGC1
Ja mam do-ma trn-ku, trn-ku,trn-ku, v ma-lo-va-nym hrn-ku,hr-ne¢-ku.Tra-la-la-la-la-la-la-la-la-la -la.




Obsah

Uvod
Popisy zapojeni

Elektricky svételny obvod

Elektricky obvod s bzu€akem

Svételny obvod s tlaCitkem

Svételny obvod se spinacem

Svételny obvod se sériovym zapojenim tlacitka a spinace
Svételny obvod s paralelnim zapojenim tlacitka a spinace
Elektricky obvod s bzu€akem a tlaCitkem

Elektricky obvod s bzu€¢akem a spinatem

Obvod s bzu€¢akem se sériovym zapojenim tlaCitka a spinace

. Obvod s bzu¢akem a paralelni zapojeni tlacitka a spinace
. Svételny obvod s pfepinatem

. Svételny semafor

. Elektricky obvod s bzu€akem a se svételnou signalizaci
. Svételny obvod se 2 tlacitky, 3 svétly a bzuakem
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